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(54) Elektrodengltter fOr Blelakkumulatoren 

(57) Elektrodengitter fur Blelakkumulatoren beste- 
hen aus einer Bleilegierung, die neben Calcium und 
Zinn und gegebenerrfalls Silber geringe Mengen an Alu- 
minium enthait, wobei der Aluminiumgehalt mindestens 
0,012% betragt und so eingestellt ist, da8 der mrttlere 
Korndurchmesser im Steg- und Rahmenbereich der 
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Gitter 200 jim - 600 \im betragt. Vorzugsweise betragt 
der Aluminiumgehart mindestens 0,014%, der Calcium- 
gehatt liegt zwischen 0,04 und 0,06%, der Zinngehalt 
betragt 0,5 bis 1 1 0%, insbesondere 0,5 bis 0,7% und der 
SiEbergehatt liegt zwischen 0,01 und 0,06%. 
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Beschreibung 

[0001] Gegenstand der Erfindung ist ein Elektroden- 
gitter fur Bleiakkumulatoren, bestehend aus einer Blei- 
legierung, die neben Calcium und Zinn und s 
gegebenenfalls Siiber geringe Mengen an Aluminium 
errthalt und die Verwendung des Elektrodengitters. 
[0002] Mechanische Stabilitat und gute Korrosionsfe- 
stigkeit sind wesentliche Anforderungen an Elektroden- 
gitter fur Bleiakkumutatoren urn fehlerfreie 10 
Batteriemontage und adaquate Lebensdauer auch bei 
starker Beanspruchung - z.B. den standig steigenden 
Temperaturen, denen Starterbatterien im Motorraum 
von Kraftfahrzeugen ausgesetzt sind - zu gewahrlei- 
sten. is 
[0003] Elektrodengitter, die im SchwerkraftguBverfah- 
ren hergestellt werden, kOnnen aber grundsatzlich die 
typischen GuBdefekte wie Innenlunker und WarmriB 
aufweisen. Die Vermeidung dieser GuGfehler ist neben 
der Auswahi geeigneter Legierungen entscheidend fur 20 
die Qualitat des Gitters mit Blick auf fehlerfreie Ferti- 
gung und Lebensdauer der Batterie. In der industriellen 
Praxis ist daher die Herstellbarkeit riBfreier GuBgitter 
eine notwendige Bedingung und entscheidet mit uber 
die Einsetzbarkeit von Bleilegierungen insbesondere fur 25 
Starter- Batter i en. Legierungen, die sich zwar durch 
gutes Korrosionsverhalten auszeichnen, aber nicht zu 
riBfreien Elektrodentragern verarbeiten lassen, schei- 
den fur die praktische Anwendung aus. 
[0004] Beim ublicherweise fur die Herstellung von Git- 30 
tern eingesetzten SchwerkraftguB wird eine GittergieB- 
form in kurzer Zeit mit einer Bleischmeize gefGIrt, deren 
Temperatur typischerweise im Bereich 480 - 510°C 
liegt. Die Formtemperatur liegt in der Regel im Bereich 
150 - 200°C. Nach dem EingieBen muB der Warmein- 35 
halt der Schmelze uber die mit Schlichte beschichteten 
Formwande in den FormkOrper abgegeben werden, bis 
das Gitter vollstandig erstarrt und ausreichend weit 
abgekOhlt ist, urn es entnehmen zu kOnnen. 
[0005] FOr die typischen Geometrien der Elektroden- 40 
gitter, die durch stark unterschiedliche Querschnitte in 
den Steg- und Rahmenbereichen gekennzeichnet sind, 
verlauft die AbkOhlung in der Form mit lokal stark variie* 
render Rate, so daB nach kurzer Zeit bereits vollstandig 
erstanrte neben noch teilweise schmelzflOssigen Berei- 45 
chen vorliegen. Mechanische Spannungen, die durch 
die ungleichmaBige AbkOhlung und die Volumenkon- 
traktion bei der Erstarrung entstehen, kOnnen daher bei 
Legierungen ab einem bestimmten Erstarrungsintervall 
leicht zur Bildung von Warmrissen fuhren. Die Neigung so 
zur Ausbildung von Warmrissen kann dabei zusatzlich 
durch Bildung niedrigschmelzender Phasen an den 
Korngrenzen begOnstigt werden und ist grundsatzlich 
fur grobkOrnig erstarrende Legierungen problemati- 
scher als fur feinkdrnig erstarrende Legierungen. 55 
[0006] Der Zwang zur vollstandigen Vermeidung von 
Warmrissen ergibt sich durch die Auswirkungen auf die 
Verarbeitbarkeit der Elektrodengitter in der Batterie- 


montage, auf die elektrische Lertfahigkeit und ins- 
besondere auf die zu erwartende Lebensdauer der 
positiven Gitter, die standiger Korrosionsbeanspru- 
chung standharten mOssen. 

[0007] Die mechanischen Belastungen bei den Ferti- 
gungsschritten Pastierung, Trocknung und Montage 
kflnnen Gitter mit Warmrissen Oder gar vollstandig 
durchtrennten Stegen Oder Rahmen zerstOren Oder so 
verfbrmen, daB die Batterie z.B. durch KurzschluBbil- 
dung fruhzeitig ausfallen kann. Die elektrische Lertfa- 
higkeit der Elektrodengitter beider Polarrtaten bestimmt 
in starkem MaB die Leistung der Batterie im Einsatz und 
kann insbesondere durch RiBbildung im Rahmen und 
besonders in Naheder Fahne entscheidend beeintrach- 
tigt werden. GieBfehler in diesen Bereichen kOnnen 
urrter keinen Umstanden toleriert werden. 
[0008] Die Gitter in positiven Elektroden sind durch 
das anstehende Potential einem standigen Korrosions- 
angrrftausgesetzt, der vor allem mit Blick auf hohe Ein- 
satztemperaturen hOchste und standig steigende 
Anforderungen an die mechanische Integritat und die 
Kbrrosionsbestandigkeit der Gitter stelrt. Auch Weine 
GuGfehler werden durch die Korrosion schnell ausge- 
weitet und bedrohen die Lertfahigkeit und die Lebens- 
dauer der positiven Elektrodengitter. Es ist daher 
unumgangfich neben der Verwendung sehr gut korrosi- 
onsstabiler Bleilegierungen ausschlieBlich stabile riB- 
freie Gitter in positiven Elektroden zu verwenden. 
[0009] FOr die Elektrodengitter von wartungsfreien 
Bleiakkumulatoren werden in groBem Urrrfang Blei-Cal- 
cium-Zinn-Legierungen verwendet. Sowohl fur den Cal- 
ciumgehalt als auch for Zinngehalt sind weite 
Anwendungsbereiche bekannt, insbesondere ist der 
deutschen Patent-anmeldung 2758940 eine aushart- 
bare Blei/Calciumlegierung zu entnehmen, bei der das 
relative Zinn/Calcium-Atomverhartnis mindestens 3:1 
betragt und der Catciumgehalt zwischen 0,02 und 0,1 
Gew.% liegt. Bevorzugt liegt der Catciumgehalt dieser 
bekannten Legierung bei ca. 0,06 Gew.% und zusatz- 
lich hat es sich gemaB dieser Druckschrift als vorteilhaft 
erwiesen, einer Blei/Calciumlegierung einen Silberzu- 
satz zwischen 0,02 bis 0,1%, vorzugsweise ca. 0,06% 
hinzuzufQgen. 

[0010] Die gleiche Legierungstype wird auch im US- 
Patent 5298350 und im US-Patent 5691087 beschrie- 
ben. In diesen Druckschrrften f inden sich weitere Anga- 
ben uber die vorteilhaften Wirkungen des in der 
deutschen Patentanmeldung 2758940 bereits ange- 
fQhrten Silberzusatzes. 

[001 1 ] Bei Blei/Calciumlegierungen ist es daruber hin- 
aus Stand der Technik, beim GieBen der Legierung Alu- 
miniumzusatze zu verwenden. Dabei wird der 
anfanglichen Legierungszusammensetzung beispiels- 
weise 0,08 bis 0,012% Aluminium zugegeben, wobei 
die Menge an zugegebenem Aluminium von der 
Schmelztemperatur beim GieBverfahren abhangig ist. 
Diese Aluminiumzugabe soil dazu dienen, eine passi- 
vierende Schutzschicht auf der Oberflache der Blei- 
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schmelze zu bilden und somit eine Oxidation des 
Calciums bzw. einen Calcium-abbrand zu verringern. 
[001 2] Wie im US-Patent 5691 087 ausgefOhrt ist, wird 
davon ausgegangen, daB die kteine Menge an Alumi- 
nium, die hinzugefOgt wird, die Korrosionsbestandigkeit s 
von Gittern, die aus solchen Legierung gegossen wer- 
den, nicht beeintrachtigt. Neben Aluminium kann 
gemaB den Aussagen dieses Patents auch jedes belie- 
bige andere Material verwendet werden, welches in der 
Schmelze als Sauerstoff-Fanger geeignet ist. Bei der 10 
Herstellung und Untersuchung von Gittern auf Basis der 
genannten Legierungen zeigte es sich, daB sie nicht in 
alien Fallen eine fur den Praxiseinsatz ausreichende 
Korrosionsbestandigkeit und Zuverlassigkeit aufweisen, 
weil gelegentlich auftretende Risse die zu erwartende is 
Performance beeintrachtigen. 
[0013] Die bekannten Blei - Calcium - Zinn - Silber 
Legierungen erfullen grundsatzlich die Anforderungen 
an die Korrosionsbestandigkeit zur Verwendung in pcsi- 
tiven Elektroden, sind aber nur dann tatsachlich mit Vor- 20 
teilen fur Batteriequalitat und Batterielebensdauer 
einsetzbar, wenn es gelingt, mit den GWichen Ferti- 
gungsmethoden riBfreie Gitter herzustellen. 
[0014] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Legierung 
fur Elektrodengitter fur Bleiakkumulatoren anzugeben, 25 
die sich einerseits problemlos gieBen laBt und die ande- 
rerseits hervorragende Eigenschaften hinsichtlich ihrer 
Korrosionsbestandigkeit besitzt 
[001 5] Diese Aufgabe wird bei einem Elektrodengitter 
der eingangs genannten Art dadurch gelOst, daB die 30 
Legierung einen Aluminiumgehalt von mindestens 
0,012% besitzt und daB der Aluminiumgehalt so einge- 
stellt ist, daB die mittlere KorngrOBe des Gefuges in den 
Stegen und im Rahmen des Gitters auf 200 \irr\ - 600 
urn beschrankt bleibt. Fur typische Stegdurchmesser 35 
von 0,8 - 1 ,2 mm und Rahmenbreiten von 1 ,5 - 5 mm in 
Elektrodengittern fur Starterbatterien entspricht dies 
etwa 4 - 25 KOrnern im Querschnitt durch das jeweilige 
Gitterelement. Durch diese MaBnahme wird die erhOhte 
Neigung zur WarmriBbikJung im grobkOrnigen Erstar- 40 
rungsgefuge, das sich in Gittern aus den genannten 
Legierungen mit einem Atomverhaltnis Sn:Ca > 3:1 bei 
der Erstarrung einstellt, herabgesetzt. 
[0016] Der erfindungsgemaBe Zusammenhang zwi- 
schen KorngrOBe und Aluminiumgehalt der Legierung 45 
ist in Figur 1 naher dargestellt 
[0017] In dieser Figur ist die KorngrOBe (K) im Rah- 
men gegossener Elektrodengitter in Abhangigkeit vom 
Aluminiumgehalt (Af) aufgetragen. Es zeigt sich, daB 
zwischen Aluminiumgehalt und KorngrOBe der gegos- so 
senen Legierung ein uberraschend deutlicher Zusam- 
menhang besteht. Um somit ein mOglichst riBfreies und 
damit ein mechanisch stabiles und korrosionsfestes 
Elektrodengitter zu erhalten, ist es vorteilhaft, die mitt- 
lere KorngrOBe so einzustellen, daB auf einen Steg- ss 
Oder Rahmendurchmesser mindestens 4 bis ca. 25 KOr- 
ner errtfallen. ErfindungsgemaB ist es mOglich, diese 
KorngrOBe durch gezielte Einstellung des Aluminiumge- 


halts im fertigen Gitter zu erzielen. Entgegen der bishe- 
rigen Verwendung von Al lediglich zur Vermeidung von 
Ca- Verlusten beim Schmelz- und GieBvorgang wird 
dabei Al gezielt zu Veranderung der GefOgestruktur mit 
dem Ziel der Vermeidung von RiBbildung eingebracht 
[0018] Vorteilhafterweise liegt der Aluminiumgehalt 
bei ca. 0,014%, der Aluminiumgehalt im Elektrodengit- 
ter soltte 0,02 Gew.% nicht Oberschreiten. 
[001 9] Der Calciumgehalt erf indungsgemaBer Legie- 
rungen liegt zwischen 0,04 und 0,06%, der Zinngehalt 
zwischen 0,5 und 1,0%, vorzugsweise zwischen 0,5 
und 0,7%. Der Gehart an Sifber sollte zwischen 0,01 bis 
0,06% betragen und vorteilhafter Weise bei ca. 0,03% 
liegen. 

[0020] Die Figuren 2 und 3 zeigen Schliffbilder (Ver- 
grOBerung ca. 9:1) von Blei/Calciumlegierungen, wobei 
Figur 2 ein SchlrffbikJ einer Legierung zeigt, die aus 
0,054% Ca, 0,6% Sn, 0,03% Ag und 0,01 7 % Al (jeweite 
Gewicntsprozent) besteht, wahrend Rgur 3 eine Legie- 
rung mit den Komponenten 0,051% Ca, 0.64 % Sn, 

0. 03 % Ag und 0,0047 % Al zeigt. Wie aus den Figuren 
ersichtlich, ergibt sich fOr Legierung 2 eine deutlich 
geringere KorngrOBe von nur 250 fim im Rahmen als f Or 
eine Legierung gemaB Rgur 3 mit einer KorngrOBe von 
2000 11m. Legierung 2 mit erhOhtem Al Gehalt laBt somit 
eine wesentlich geringere Neigung zur WarmriBbildung 
erwarten und ist damit grundsatzlich besser zur Herstel- 
lung von Elektrodengittern geeignet. 

[0021] Dieser Oberraschenderweise vorteilhafte Ein- 
fluB von Aluminium auf die Eigenschaften des Elektro- 
dengirters zeigt sich deutlich im Ergebnis einer 
RiBauszahlung an reprasentativen Fertigungslosen 
typischer Batteriegrrter aus einer Serie von GieBversu* 
chen mit Legierungen der obengenannten Zusammen- 
setzungen. In Figur 4 ist die Hauf igkeit des Auftretens 
von RahmenbrQchen des Gitters (G) gegen den im Git- 
ter vorhandenen Al-Gehart (Al) aufgetragen. Es ist deut- 
lich zu erkennen, daB nur Al Gehalte im Gitter von mehr 
als 0,012 Gew.-% eine sichere Vermeidung von Warm- 
riBbildung gewahrleisten. Der leichte Anstieg bei Ver- 
wendung sehr hoher Al - Gehalte kOnnte durch Bildung 
ungQnstiger niedrigschmelzender Phasen unter Beteili- 
gung von Al entstehen, die dann die zunachst gunstige 
Wirkung von Al wieder aufheben. 
[0022] Diese Ergebnisse zeigen, daB neben dem Ein- 
fluB von Al auf die KorngrOBe tatsachlich auch die Her- 
stellung riBfreier Gitter aus den genannten Legeirungen 
allein durch Kontrolle des Al Gehaltes ermOglicht wer- 
den kann. Die erfindungsgemaBe Verwendung hoher 
Al-Gehalte ergibt somit eine signif ikante Verbesserung 
der GuBqualitat und damit eine Verbesserung der 
Zuverlassigkeit und der Lebensdauer der Bleibatterie. 

Patentanspruche 

1. Elektrodengitter fOr Bleiakkumulatoren bestehend 
aus einer Bleilegierung, die neben Calcium und 
Zinn und gegebenenfalls Silber geringe Mengen an 
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Aluminium enthatt, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Aluminiumgehatt mindestens 0,012% betrdgt 
und so eingestelrt ist, daft der mittlere Komdurch- 
messer das 200 fim - 600 \im betrdgt 

5 

2. Elektrodengitter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da 3 der Aluminiumgehatt minde- 
stens 0,014% betrdgt 

3. Elektrodengitter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch w 
gekennzeichnet, daB der Calciumgehalt zwischen 
0,04 und 0,06% liegt. 

4. Elektrodengitter nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zinngehalt 0,5 is 
bis 1 ,0%, insbesondere 0,5 bis 0,7% betrdgt. 

5. Elektrodengitter nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Silbergehalt zwi- 
schen 0,01 und 0,06% liegt 20 

6. Verwendung eines Elektrodengitters nach 
Anspruch 1 als positives Gitter in einem Bleiakku- 
mulator. 

25 


30 


35 


40 


50 


55 


4 


EP 0 959 509 A1 




Fig. 4 


0 0,004 0.008 0,012 0,016 0,02 0.024 

Al (%) 


5 


EP0959509A1 



Fig. 2 


EP 0 959 509 A1 


Europaisches 
Patentamt 


EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 


Nummer dsr Anm«4dung 

EP 99 10 4348 


EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 


Kategorie 


Kennzeictinung ties Dokuments mit Angabe, sowert erfordertich. 
der maflgeblichen Teile 


Betrifft 
Anspruch 


KLASSIFIKATION DER 
ANMEIDUNG 0ntCU) 


D,X 


D.X 


US 5 298 350 A (RAO PURUSHOTHAMA) 
29. Marz 1994 

* Anspruche 1-16 * 

* Spalte 5, Zelle 40 - Spalte 8, Zelle 38 

* Beispiel 1 * 

US 5 691 087 A (RAO PURUSHOTHAMA ET AL) 
25. November 1997 

* Anspruche 1-4 * 

* Spalte 9, Zeile 55 - Spalte 14, Zelle 36 
* 

* Belsptel 1 * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 010, no. 075 (E-390), 25. Marz 1986 
-& JP 60 220561 A (FURUKAWA DENCHI 
KK; OTHERS: 01), 5. November 1985 

* Zusammenfassung * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 005, no. 091 (E-061), 13. Jun1 1981 
-& JP 56 036866 A (JAPAN STORAGE BATTERY 
CO LTD), 10. April 1981 

* Zusammenfassung * 

GB 712 798 A (CHLORIDE ELECTRICAL STORAGE 
COMPANY LIMITED ) 28. Jul1 1954 

* Anspruche 1,2 * 

* Selte 1, Zeile 1 - Zelle 67 * 

GB 817 885 A (CHLORIDE ELECTRICAL STORAGE 
COMPANY LIMITED) 6. August 1959 

* Anspruche 1,2 * 

* Seite 1, Zelle 1 - Zelle 59 * 

-/-- 


Dor vorliegentie Roche rcbenbericht wurde fflr atle PatentansprOche erstellt 


1-6 


1-6 


1-6 


1-4,6 
5 

1-4,6 
5 


H01M4/68 


RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE <lnt.CW) 


H01M 


DEN HAAG 


18. Juni 1999 


Prttor 

Vlassl, E 


KATEGORIE OER GENANNTEN DOKUMEWTE 

X : von baaondarar Badautung attain batrachtat 

Y : von ba*ondarar Badautung In Vartolndung mrt «)mr 

anderan VofoflentUchung dareatban Katagoha 
A : tacftnologlachar HlnUrgrund 
0 : nichtschrjfUlcha Offanbarung 
P : Zwischeniiteratur 


T : dor Erttndung zugnjnda liaganda Thaorian odor Grundaatza 
E : Moras Patentdotcument, das jadoch oral am odor 
nacti dam AnmaUedahjin verdHantlicht wordon ist 
D : In der Anmeldung angafGhitos OoKumont 
L : aua andarvn GrCtndan angafuhrtea Ookumont 


& : Mttglkad) dar glotchan Patanttami)ia,0b»ra4natjmmandaa 
Ookumont 


7 


EP 0959 509 A1 


J 


Europaisches 
Patentamt 


EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 


Nttnimtr der Anmeldung 

EP 99 10 4348 


EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 


Kategorie 


Kemzeichnung dee Dokuments mrt Angabe, soweit erfordartich, 
der maflgeblichen Taita 


Betriftt 
Anspmch 


KLASSlFIKATtON DER 
ANMELOUNQ (lnt.CI.6) 


GB 1 575 811 A (CHLORIDE GROUP LTD) 
1. Oktober 1980 

* Anspriiche 1-8 * 

* Seite 1, Zelle 1 - Selte 2, Zelle 49 * 

* Be1sp1ele 1-6 * 

EP 0 655 792 A (GNB BATTERY TECH INC) 
31. Mai 1995 

* Anspriiche 1-12 * 

* Selte 6, Zelle 50 - Selte 8, Zelle 55 * 

* Beispiele 1,2 * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 006, no. 151 (E-124), 11. August 1982 
-& JP 57 074973 A (JAPAN STORAGE BATTERY 
CO LTD), 11. Mai 1982 

* Zusammenfassung * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 005, no. 133 (E-071), 25. August 1981 
-& JP 56 069774 A (JAPAN STORAGE BATTERY 
CO LTD), 11. Junl 1981 

* Zusammenfassung * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. Oil, no. 367 (E-561), 
28. November 1987 

-& JP 62 139275 A (JAPAN STORAGE BATTERY 
CO LTD) , 22. Juni 1987 

* Zusammenfassung * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 005, no. 086 (E-060), 5. Juni 1981 
-& JP 56 032679 A (SHIN KOBE ELECTRIC 
MACH CO LTD), 2. April 1981 

* Zusammenfassung * 

-/-- 


Der vortiegende Recherchenbencht wurde fur alle Pate ntansp ruche erstettt 


1-4,6 
5 

1,3-6 
2 

1-3,5,6 


1-4,6 


1-4,6 


RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (Int.CIB) 


1-4,6 


Racharchtnort 

DEN HAAG 


18. JuM 1999 


PiOfar 

Vlassl, E 


KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besondarar Badautung aBain batrachtat 
Y : von basondsrar Badautung in Varbindung mit otnor . 
anderan Verdftantlkchung darealban Katagoria 

A : technologiachar Hintergrund 
O : ntcntschnftlich* Offenbarung 
P : Zwlschenflteratur 


T : dor Erlindung zugrunde lieganda Theorian odor Grunds&tza 
E : fitteres Patantdokumant, das jedoch ant am odar 
nach dam Anmaldadatum varoffantilcht worden 1st 
0 : in dor Anmatdung angsfuhrtaa Dokumant 
L : aus andaran Qandan angafOhrtas Dokumant 

A : Mttglied der gleichan Patentfamilta.fibarainsttmmaridas 
Dokumant 


8 


EP 0 959 509 A1 


Europfiisches 
Patentamt 


EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 


Nun ii I'M' dar AnmaMung 

EP 99 10 4348 


EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 


Kategorie 


Kennzeichnung des Do ku merits mit Angabe, soweit erfordertich, 
der maQgeblichen Teile 


Betrifft 
Anspruch 


KLASSlFiKATION DER 
ANMELDUNG (lnt.Ct.6) 


DATABASE WPI 

Section Ch, Week 7925 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class L03, AN 79-46321B 

XP002106577 

-& JP 54 058624 A (YUASA BATTERY CO LTD) 

, 11. Ma1 1979 

* Zusammenfassung * 


1-4,6 


RECHERCHIEHTE 
SACHGEBIETE (tnt.CI.8) 


Der vortiegende Recherche nbehcht wurde fOr alle Pa tentansp ruche erstellt 


DEN HAAG 


AbacMUMatum dw Rtchvrch* 

18. Juni 1999 


Vlassl, E 


KATEGOWE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von baaondarar Badeutung all ©in bstraehtot 

Y : von beaondarar Badautung In Vartoindung mlt ainar 

andetan VarSflantlichung darsatben Katagoria 
A : technologischar Hintargrund 
0 : nichtachrtfllicha Oflanbarung 
P : Zwischanlttaratur 


T : dar Erfindung zugrunda Itogtnd* Thaortan odar Grundaatze 
E : aitaras Patanidokumartt, daa (adoch arat am odar 
nach dam Anmaidadatum vafoffantltaht wordan 1st 
D : In dar Anmaldung angarOftrtas Dokumant 
L : aus andaren Grunden angafunrtaa Dokumant 


& : MHglied der gteichen Patentfamllia.Qbansinetimmandea 
Dokumant 


9 


EP 0 959 509 A1 


ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 99 10 4348 


In diesem Anhang sind die Mitglleder der Patentfamilien der tm obengenarmten europaischen Recherche nbericht angetuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben Qber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Date) des Europaischen Patentamts am 
Diese Angaben dlenen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr. 

18-06-1999 


lm Recherchenbencht 

Datum der 


Mitglted(er) der 

Datum der 

angefuhrtes Palentdokument 

Verdffentlichung 


Patentfamilie 

Ve rOffe ntltchu ng 

US 5298350 A 

29-03-1994 

AU 

654531 B 

10-11-1994 


AU 

1318892 A 

01-10-1992 


CA 

2063615 A 

27-09-1992 


0E 

69219810 D 

26-06-1997 


DE 

69219810 T 

18-12-1997 


EP 

0506323 A 

30-09-1992 


FS 

LlVfctUU 1 

Ul UO 177/ 


JP 

6029021 A 

04-02-1994 


US 

5434025 A 

18-07-1995 


us 

5691087 A 

25-11-1997 


us 

5874186 A 

23-02-1999 

Ul 17 7 7 

US 5691087 A 

25-11-1997 

us 

5298350 A 

29-03-1994 

C7 UJ 17 7*t 


us 

5874186 A 

23-02-1099 

Ls) VL 1777 


AU 


10-1 1-1QQ4 

IV 11 177** 


All 

nU 

1^1flflQ2 A 

01-10-1QQ? 

VI 1U 177£ 


PA 


P7-OQ-1QQ2 

t. / U7 1 JJL 


nr 


CU UU 177/ 


nr 

u>c 


iO it 177/ 


EP 

0506323 A 

30-09-1992 


ES 

2102460 T 

01-08-1997 


u r 

fiO?Q021 A 

wf Ut 177H 


US 

5434025 A 

1Q_f|7-iqQA 

lO U / 1 7 7t 

GB 712798 A 


GB 

772798 A 



US 

2794707 A 

04-06-1957 

GB 817885 A 


BE 

566710 A 



FR 

1195824 A 

19-11-1959 

GB 1575811 A 

01-10-1980 

AU 

512823 B 

30-10-1980 


AU 

2295577 A 

07-09-1978 


DE 

2709483 A 

08-09-1977 


OK 

97577 A 

06-09-1977 


FR 

2343336 A 

30-09-1977 


IN 

147403 A 

16-02-1980 


NL 

7702309 A 

07-09-1977 


NZ 

183497 A 

08-06-1979 


SE 

7702395 A 

06-09-1977 


US 

4125690 A 

14-11-1978 


ZA 

7701319 A 

25-10-1978 

EP 0655792 A 

31-05-1995 

US 

5434025 A 

18-07-1995 


AU 

680484 B 

31-07-1997 


AU 

6325094 A 

18-05-1995 


CA 

2124722 A 

30-04-1995 


Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 


10 


EP 0 959 509 A1 


ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENT ANMELDUNG NR. 


EP 99 10 4348 


In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamitien der im obengenannten europaischen Recnerchenbericht angefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben uber die Fami hen mitglieder entsprechen dem Stand der Oatai des Europaischen Patentamts am 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohrte Gewahr. 

18-06-1999 


Im Recherchenbericht 
angef uhrtes PatentdoKument 


Datum der 
Verottentlichung 


Mltgiied(er) der 
Patentlamilte 


Datum der 
VerdffentJichung 


EP 0655792 


JP 


7161351 A 


23-06-1995 


Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe AmtsWatt des Europaischen Patentamts. Nr. 12/82 


11 


